This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



esp@cenet document view 
Exhaust silencer. 



1/1 ^— 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0682172 
1995-11-15 

BRINKMANN FRIEDRICH-WILHELM (DE) 
ERNST APPARATEBAU GMBH & CO (DE) 

F01N1/08 

F01N1/08F, F01N3/OOB 
EP1 99501 061 83 1 9950426 
DE1 994441 6763 19940514 



Also published as: 

Q DE4416763 (A 
Q EP0682172 (B- 



Cited documents: 



□ 



GB21 09855 
US4673058 
GB1 214989 
US2402078 
US5025890 
more » 



Abstract of EP0682172 

The silencer housing (1) is divided by two 
partitions (8a,8b) into three chambers (9-11). The 
exhaust gas inlet pipe (6) in the middle chamber 
area has small round openings (12) which are 
arranged in groups (a-e) in a ring around the pipe 
wall. In the group of openings (e) nearest the 
silencer outlet side (4) the openings (12) are 
closest together and in the group of openings (a) 
furthest from the silencer outlet side the openings 
are arranged furthest apart from each other. 
At least one partition can have instead of one or 
two openings (1 6) free of an exhaust pipe several 
smaller openings spread out over the partition 
with the diameter being larger than that of the 
openings (12) in the exhaust pipes and the overall 
cross-section corresponding to the cross section 
of the free openings. 
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© Die Erfindung betrifft einen Abgasschalldampfer 
mit einem Gehause (1), das durch zwei Trennwande 
(8a,8b) in drei Kammern (9,10,11) unterteilt ist und 
mit einem Abgaseintrittsrohr (6) und einem Abgas- 
austrittsrohr (7), die zumindest teilweise zueinander 
parallel liegen und in den Rohrwanden Offnungen 
(12) besitzen, wobei das Abgaseintrittsrohr (6) im 
Bereich der mittleren Kammer (10) kleine runde Off- 



nungen (12) aufweist, die gruppenweise (a)-e)) ring- 
formig in der Rohrwand angeordnet sind, wobei in 
der Offnungsgruppe (e)), die der Schalldampferaus- 
trittsseite (4) am nachsten ist, die Offnungen (12) am 
dichtesten angeordnet sind, und in der Offnungs- 
gruppe (a)), die der Schalldampferausrittsseite (4) 
am entferntesten ist, die Offnungen (12) voneinander 
am entferntesten liegen. 
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Die Erfindung betrifft einen Abgasschalldamp- 
fer mit einem Gehause, das durch zwei Trennwan- 
de in drei Kammern unterteiit ist und mit einem 
Abgaseintrittsrohr und einem Abgasaustrittsrohr 
die zumindest teilweise zueinander parallel liegen 
und in den Rohrwanden Offnungen besitzen. 

Es sind die unterschiedlichsten Abgasschall- 
dampfer bekannt. Beispielsweise werden die deut- 
schen Patentanmeldungen 32 41 887, 35 26 609 
und 36 36 801 genannt. Urn das Kondensat aus 
dem Inneren des Schalldampfergehauses heraus- 
zubrmgen, ist es aus diesen Schriften bekannt im 
Abgasaustrittsrohr Dusen oder Schlitze einzufor- 
men. fOr die die Rohrwand nicht nur eingeschnit- 
ten. sondern auch verbogen werden muB. Dies ist 
em erheblicher zusatzlicher Arbeitsaufwand. Dar- 
uber hinaus ist es bei diesen bekannten Konstruk- 
t.onen erforderlich, fOr unterschiedlich groSe Kraft- 
fahrzeugmotoren unterschiedlich grofle und ver- 
schieden konstruierte Schalldampfer herzustellen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Abgas- 
schalldampfer der eingangs genannten Art so zu 
verbessern, dafi bei einfacher Konstruktion und 
Herstellung und bei einem hohen Dampfungsgrad 
eine einz.ge Schalldampferkonstruktion fOr kleine 
und groBe Kraftfahrzeugmotoren Verwendung fin- 
den kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB das Abgaseintrittsrohr im Bereich der 
mittleren Kammer kleine runde Offnungen aufweist 
die gruppenweise ringformig in der Rohrwand an- 
geordnet sind, wobei in der Offnungsgruppe die 
der Schalldampferaustrittsseite am nachsten" ist 
die. Offnungen am dichtesten angeordnet sind, und 
in der Offnungsgruppe, die der Schalldampferaus- 
nttsseite am entferntesten ist, die Offnungen von- 
einander am entferntesten liegen. Eine solche An- 
ordnung fuhrt zu einer erheblichen Verbesserung 
der Dampfereigenschaften. Hierbei ist noch zu be- 
achten, daB nicht nur diese runden Offnungen son- 
dern auch die groBere Offnung in der GehSuse- 
wand die Dampfungseigenschaften erhoht. 

Besonders vorteilhaft ist hierbei, wenn das Ab- 
gasaustrittsrohr im Bereich der mittleren Kammer 
kleine runde Offnungen aufweist, deren Anzahl und 
Dichte geringer ist als die Offnungen des Abgas- 
eintrittsrohres in der mittleren Kammer. Eine Ver- 
besserung der Dampfereigenschaften wird auch 
dadurch erreicht, daB das Abgaseintrittsrohr im Be- 
reich der ersten, dem Schalldampfereinlafi nahen 
Kammer kleine runde Offnungen aufweist, deren 
Anzahl und Dichte geringer ist, als die des Abgas- 
austrittrohres im Bereich der mittleren Kammer 
Von Vorteil ist auch, wenn die im Querschnitt kreis- 
form.gen Abgaseintritts- und Abgasaustrittsrohre 
denselben Durchmesser aufweisen. 

Eine hohe Schalldammung wird erreicht, wenn 
mindestens eine Trennwand statt einer oder zwei 



von einem Abgasrohr freien Offnung(en) eine Viel- 
zahl kleinerer Offnungen verteilt Ober die Trenn- 
wand aufweist, deren Durchmesser grofier ist als 
der der Offnungen in den Abgasrohren und deren 
5 Gesamtquerschnitt dem Querschnitt der freien 
Offnung(en) etwa entspricht. 

Auch wird hierzu vorgeschlagen, daB das Ab- 
gasautrittsrohr im Bereich der vorderen Kammer 
eine hohe Anzahl von dicht nebeneinander ange- 
w ordneten Offnungen aufweist. Durch beide MaBnah- 
men steigt wiedererwarten der Stromungswider- 
stand nicht an. Besonders vorteilhaft ist es, wenn 
das Abgasaustrittsrohr im Bereich der hinteren 
Kammer zu zwei Austrittsrohren verzweigt die 
is durch die Wand der Austrittsseite hindurchtreten. 

Ein AusfCihrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher beschrieben. 
Es zeigen: 

20 Rgur 1: Einen axialen Schnitt durch den 
Schalldampfer in einer ersten Aus- 
fuhrungsform. 
Rgur 2: Einen Schnitt nach ll-ll in Rgur 1 . 
Rgur 3: Eine zweite Ausfuhrungsform. 
25 Figur 4: Einen Schnitt nach IV-IV in Rgur 3 
Rgur 5: Eine dritte Ausfuhrungsform und 
Rgur 6: einen Schnitt nach VI-VI in Figur 5. 
Der Abgasschalldampfer weist ein im Quer- 
schnitt ovales Gehause 1 auf, das auf der Eintritts- 
30 seite 2 durch eine ovale Wand 3 und auf der 
Austrittsseite 4 durch eine ovale Wand 5 verschlos- 
sen ist. Durch die Wand 3 der Eintrittsseite ist ein 
Abgaseintrittsrohr 6 mittig und koaxial nach innen 
gefuhrt. Durch die Wand 5 der Austrittsseite ist ein 
35 Abgasaustrittsrohr 7 nach auBen gefOhrt. 

Der Innenraum des GehSuses 1 ist durch eine 
erste Trennwand 8a und eine zweite Trennwand 8b 
m drei etwa gleich groBe Kammern aufgeteilt, wo- 
bei die Trennwande 8a und 8b parallel zu' den 
40 Wande 3 und 6 liegen. Durch diese Aufteilung 
entsteht in Stromungsrichtung eine vordere Kam- 
mer 9, eine mittlere Kammer 10 und eine hintere 
Kammer 11. 

Das Abgaseintrittsrohr 6 durchdringt die Wan- 
45 de 3 und 8a und endet kurz vor der Wand 8b. Die 
Mtfndung des Abgaseintrittsrohrs 6 ist verjungt 
ausgefOhrt, so daB am Austritt eine Verengung 
entsteht. Das Abgasautstrittsrohr 7 lauft seitlich pa- 
rallel in einem geringen Abstand zum Rohr 6 und 
so ist in der Kammer 11 S-formig abgebogen, so daB 
das Rohr 7 die mittlere AustrittsQffnung der Wand 
5 erreicht. 

Das Abgaseintrittsrohr 6 besitzt im Bereich der 
vorderen Kammer 9 wenige kleine Offnungen 12 
55 die in Reihen parallel zur Rohrlangsachse angeord- 
net s.nd. Im Bereich der mittleren Kammer 10 sind 
d.e Offnungen 12 des Abgaseintrittsrohrs 6 in funf 
Gruppen a) bis e), die sich ringformig urn das Rohr 
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6 erstrecken. In der Offnungsgruppe a), die der 
Eintrittsseite 2 am nachsten ist, sind die Offnungen 
in ihrer Anzahl am geringsten und zueinander im 
groBten Abstand. In der Gruppe e), die der Aus- 
trittsseite 4 am nachsten ist, ist die Anzahl der s 
Offnungen am hochsten und die Offnungen zuein- 
ander im geringsten Abstand angeordnet. Die 
Gruppe b) ist im Ausfuhrungsbeispiel mit der Grup- 
pe a) identisch und die Gruppen c) und d) mit der 
Gruppe e) identisch. Die Gruppen b), c) und d) 10 
konnen aber auch in Anzahl und Abstanden Zwi- 
schengroBen zwischen den Gruppen a) und e) be- 
sitzen. 

Das Abgasaustrittsrohr 7, das sich tiber aile 
drei Kammern 9 bis 11 erstreckt, verlauft im Be- 75 
reich der Kammern 9 und 10 parallel zum Abgas- 
eintrittsrohr 6. Das Abgasaustrittsrohr 7 weist im 
Bereich der mittleren Kammer 10 kleine, runde 
Offnungen 13 auf, deren Anzahl und Dichte gerin- 
ger ist als bei den Offnungen 12 des Abgaseintritts- 20 
rohres 6. Zumindest ein Teil dieser Offnungen 13 
befindet sich im Bereich des Bodens 14 des 
Schalldampfers, wobei im Ausfuhrungsbeispiel das 
Abgasaustrittsrohr im Bereich der Kammern 9 und 
10 auf dem Boden 14 aufliegt. Damit kann das 25 
Abgasaustrittsrohr 7 Kondensat vom Boden durch 
die Offnungen 13 aufnehmen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel haben alle Offnungen 
12 und 13 beider Rohre 6 und 7 die glejche runde 
Form und den selben Durchmesser. Auch besitzen 30 
die Rohre 6 und 7 den selben Durchmesser A. 

Die beiden Trennwande 8a und 8b weisen am 
unteren Rand und damit an der tiefsten Stelle des 
Bodens 14 eine groBere Offnung 15 auf, die eine 
Ausnehmung oder Einbuchtung im unteren Rand 35 
der Trennwand 8a bzw. 8b ist. Durch diese Offnung 
wird nicht nur das Kondensat optimal verteilt, son- 
dern es wird auch ein besonders guter Schall- 
dampfungsgrad erreicht. Die Offnungen konnen die 
groBere Offnung 15 im unteren Rand der Trenn- 40 
wand 8a, 8b einen Querschnitt von 1 cm 2 bis 2 
cm2, vorzugsweise von 1 ,3 cm 2 bis 1 ,7 cm 2 aufwei- 
sen. 

In beiden Trennwanden 8a, 8b befindet sich 
jeweils eine Offnung 16, die auf der dem Abgas- 45 
austrittsrohr 7 gegenuberliegenden Seite der 
Trennwand angeordnet ist und in der sich kein 
Rohr befindet. Die Trennwande 8a und 8b konnen 
aber auch statt der freien Offnungen 16 eine Viel- 
zahl kleinerer Offnungen 17 aufweisen, die iiber die so 
TrennwSnde in etwa gleichmSBig verteilt sind und 
deren Gesamtquerschnitt dem Querschnitt der Off- 
nung 16 entspricht (Figur 4). Die Offnungen 17 sind 
groBer als die Offnung 12. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3 weist das 55 
Abgasaustrittsrohr 7 im vorderen Bereich, d.h. in 
der vorderen Kammer 9 eine groBe Anzahl kleiner, 
eng beieinander liegender Offnunen 12 auf. Ferner 



verzweigt das Abgasaustrittsrohr 7 in der hinteren 
Kammer 11 zu zwei Austrittsteilrohren 7a und 7b 
(Figur 5), die durch die Wand 5 nach auBen treten. 

Patentanspruche 

1. Abgasschalldampfer mit einem Gehause (1), 
das durch zwei Trennwande (8a,8b) in drei 
Kammern (9-11) unterteilt ist und mit einem 
Abgaseintritts rohr (6) und einem Abgasaus- 
trittsrohr (7), die zumindest teilweise zueinan- 
der parallel liegen und in den Rohrwanden 
Offnungen (12,13) besitzen, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Abgaseintrittsrohr (6) im 
Bereich der mittleren Kammer (10) kleine run- 
de Offnungen (12) aufweist, die gruppenweise 
(a) - e)) ringformig in der Rohrwand angeord- 
net sind, wobei in der Offnungsgruppe (e)), die 
der Schalldampferaustrittsseite (4) am nach- 
sten ist, die Offnungen (12) am dichtesten an- 
geordnet sind, und in der Offnungsgruppe (a)), 
die der Schalldampferausrittsseite (4) am ent- 
ferntesten ist, die Offnungen (12) voneinander 
am entferntesten liegen. 

2. Abgasschalldampfer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Abgasaus- 
trittsrohr (7) im Bereich der mittleren Kammer 
(10) kleine runde Offnungen (13) aufweist, de- 
ren Anzahl und Dichte geringer ist als die 
Offnungen (12) des Abgaseintrittsrohres (7) in 
der mittleren Kammer (10). 

3. Abgasschalldampfer nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abgasein- 
trittsrohr (6) im Bereich der ersten, dem Schall- 
dampfereiniaB nahen Kammer (9) kleine runde 
Offnungen (12) aufweist, deren Anzahl und 
Dichte geringer ist, als die des Abgasaustritt- 
rohres (7) im Bereich der mittleren Kammer 
(10). 

4. Abgasschalldampfer nach einem der vorheri- 
gen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Abgasaustrittsrohr (7) nahe dem Ge- 
hauseboden (14) liegt, insbesondere auf dem 
Gehauseboden aufliegt und nahe dem Gehau- 
seboden (14) in der Rohrwand kleine runde 
Offnungen (13) aufweist. 

5. Abgasschalldampfer nach einem der vorheri- 
gen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die im Querschnitt kreisfSrmigen Abgas- 
eintritts- und Abgasaustrittsrohre (6,7) densel- 
ben Durchmesser (A) aufweisen. 

6. Abgasschalldampfer nach einem der vorheri- 
gen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
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dafl mindestens erne Trennwand (8a, 8b) statt 
einer Oder zwei von einem Abgasrohr freien 
Offnung(en) (16) eine Vielzahl kleinerer Offnun- 
gen (17) verteilt uber die Trennwand aufweist, 
deren Durchmesser groBer ist als der der Off- 
nungen (12) in den Abgasrohren und deren 
Gesarntquerschnitt dem Querschnitt der freien 
Offnung(en) (16) etwa entspricht 

7. Abgasschalldampfer nach einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Abgasautrittsrohr (7) im Bereich der 
vorderen Kammer (9) eine hohe Anzahl von 
dicht nebeneinander angeordneten Offnungen 
(12) aufweist. 

8. Abgasschalldampfer nach einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Abgasaustrittsrohr (7) im Bereich der 
hinteren Kammer (11) zu zwei Austrittsrohren 
(7a, 7b) verzweigt, die durch die Wand (5) der 
Austrittsseite (4) hindurchtreten. 
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